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Uberblick - BA |

Baujahr:
Sanierung:
Gebéaudehdlle:

Heizung:
Schwachstellen:

1958

Nordgiebel in 2009

AulRenwande: Verblender ohne DAmmung

Ostfassade: ungedammtes Betonskelett

Fenster: 1-Scheiben- und 2-Scheiben-Isolierverglasung
Dach: Satteldach ohne Dammung

Bodenplatte: Beton mit geringer Trittschalldammung

2 Stk. Viessmann Vertomat Bj. 1998 (Erdgas) im Keller
gesamte Aul3enhiille, besonders Ostfassade und Fenster



Uberblick - BA Il

Baujahr:
Sanierung:
Gebaudehdlle:

Heizung:
Schwachstellen:

1971

keine Veranderung seit Erbauung

AulRenwande: Verblender ohne Dammung

Ostfassade: ungedammte Waschbetonelemente

Fenster: 1- und 2-Scheiben-Verglasung

Dach: Flachdach fast onne Dammung

Bodenplatte: Beton mit geringer Trittschalldammung

2 Stk. Viessmann Vertomat Bj. 1998 (Erdgas) im Keller
gesamte Aul3enhtlle, besonders Ostfassade und Fenster



Uberblick - BA Il

Heizung:
Schwachstellen:

Baujahr:
Sanierung:
Gebaudehdlle:

1975

Flachdach teilweise erneuert

AulRenwande: Uberwiegend Glasfassade

Fenster: 2-Scheiben-Verglasung

Dach: Flachdach mit geringer Dammung, bzw. erneuert
Bodenplatte: Beton mit geringer Trittschalldammung

2 Stk. Viessmann Vertomat Bj. 1998 (Erdgas) im Keller
teils durchnasste Flachdachdammung, Fassaden



Uberblick - BA IV

Baujahr:
Sanierung:
Gebéaudehdlle:

Heizung:
Schwachstellen:

1982

keine Veranderung seit Erbauung

AulRenwande: Verblender mit Dammung

Fenster: 2-Scheiben-Isolierverglasung

Dach: Flachdach mit Dammung

Bodenplatte: Beton mit geringer Trittschalldammung

2 Stk. Viessmann Vertomat Bj. 1998 (Erdgas) im Keller
im Rahmen des Baujahrs akzeptabel



Uberblick - BA Cafe

Baujahr:
Sanierung:
Gebaudehdlle:

Heizung:
Schwachstellen:

1997

keine Veranderung seit Erbauung

AulRenwande: Verblender mit Dammung

Fenster: 2-Scheiben-Isolierverglasung

Dach: Flachdach mit Dammung

Bodenplatte: Beton mit DaAmmung

2 Stk. Viessmann Vertomat Bj. 1998 (Erdgas) im Keller
mittlerer bis guter Gebaudezustand



Uberblick - BA Aula

Baujahr:
Sanierung:
Gebaudehdlle:

Heizung:
Schwachstellen:

1995

keine Veranderung seit Erbauung

AulRenwande: Verblender mit DaAmmung

Fenster: 2-Scheiben-Isolierverglasung

Dach: Flachdach mit Dammung

Bodenplatte: Beton mit DAmmung

2 Stk. Viessmann Vertomat Bj. 1998 (Erdgas) im Keller
mittlerer bis guter Gebaudezustand



Energieverbrauch vor der Sanierung
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Endenergieanteile je Bauabschnittvorder Sanierung

Aufteilung der Endenergieanteile je Bauabschnitt am Gesamtenergieverbrauch vor der Sanierung
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ca. 1.400.000 kWh/a Gesamtheizenergieverbrauch

zzgl. ca. 600.000 kWh/a fur Beleuchtung




Gebaudehiulle vor der Sanierung

1. BA AW Archiv
|. BA AW Flatten
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BA Cafe DE Flachdach
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M aBn ah men p ak et Stufe 1 — bauabschnittsiibergreifend

Wirtschaftlich empfohlene MalRhahmen:

« Nachddmmen von Leitungen und Armaturen der Heizungsanlage durch
den Heizungsbauer

e Durchsicht der Heizungssteuerung und Anpassen der
Schwellentemperatur durch den TGA-Fachplaner

 Austausch von Leuchtstofflampen ohne bzw. mit konventionellem durch
solche mit elektronischem Vorschaltgerat

» Erarbeiten von Regelungen zum Stol3-, anstelle des Kippliftens durch die
Schulleitung

Erganzend denkbare MalRnahmen:

« Einsatz regenerativer Energien, z.B. solarer Strahlung bei der
Raumwarmeerzeugung in begrenztem Male
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Mafinahmenpaket stufe2-8a

Rein energetisch empfohlene MalRnahmen:
 Einblasen einer Hohlraumdammung in die AuR3enwénde (< 7 Jahre)
« Einbringen einer Zwischensparrendammung in das Dach (< 7 Jahre)

e Austausch samtlicher Altfenster mit Ausnahme der Ostfassade (<20
Jahre)

Sinnvolle empfohlene Malihahmen:

 Erneuerung der Ostfassade mit bereits an einem Giebel realisiertem
vereinfachtem System unter Erhalt der vorhandenen Fenster (> 30 Jahre)

ca. 360.000 € Investitionskosten
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Malinahmenpaket swufes-sal

Rein energetisch empfohlene Mallhahmen:

» Einblasen einer Hohlraumdammung in die AuRenwande (< 7 Jahre)
 Erneuern des Flachdachs (< 30 Jahre)

* Austausch samtlicher Altfenster (< 30 Jahre)

Sinnvolle empfohlene Mallhahmen:

» Erneuerung der Ostfassade mit Vorsatzfassade und Austausch
vorhandener Fenster (> 30 Jahre)

ca. 510.000 € Investitionskosten
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Malinahmenpaket stutes-saun

Sinnvolle empfohlene Malihahmen:

« Abriss und Erneuerung aller Fassaden durch eine neue Vorsatzfassade (>
30 Jahre)

 Erneuern des noch nicht sanierten Flachdachs (> 30 Jahre)

ca. 2.130.000 € Investitionskosten



Gebaudehulle nach der Sanierung

Ubersichtder U-Werte [W/m?K]

|. BA AW Archiv

1. BA AW Flatten

1. BA AW Verblender

|. BA DE Decke zum Spitzboden 3,64
1. BA AW Verblender

1. BA AW Waschbeton

II. BA AW Wande zmInnenhof
Il. BA DE Flachdach

IIl. AW Flatten

. AW Verblender

. AW Wande zum Innenhof
lll. BA DE Flachdach saniert
lll. BA DE Flachdachunsaniert
V. BA AW Flatten

V. BA AW Verblender

V. AW Wande zum Innenhof
IV. BA DE Flachdach

IV BA DE Kellerdecke
BAAula AW Platten

BA Aula AW Verblender farbige U-Werte =Bestand

BA Aula DE Flachdach graue U-Werte = sanierte Aufbauten
BA Cafe AW Verblender

BA Cafe DE Flachdach
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Energieverbrauch nach der Sanierung

Endenergieanteile je Bauabschnittnach der Sanierung aller MaRnahmenpakete
Aufteilung der Endenergieanteile je Bauabschnitt am Gesamtenergieverbrauch nach der Sanierung
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ca. 950.000 kWh/a Gesamtheizenergieverbrauch
zzgl. ca. 550.000 kWh/a fur Beleuchtung



Wirtschaftlichkeit des Maldhahmenpaketes

Vergleich Endenergiebedarf

Vergleich der Variante "Stufe -IV" mit den Stammdaten
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Stammdaten Stufe -V

Investitionskosten 2.300.000 € - 3.000.000 €

dynamische Einsparung 114.128 €/Jahr als Mittelwert der Nutzungsdauer
dynamische Amortisationszeit ca.37 Jahre

statische Einsparung 27.568 € im ersten Jahr
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